
ELEWACJA WENTYLOWANA

Specyfikacja systemu fasady wentylowanej bezspoinowej
· na podkonstrukcji pasywnej stalowo-aluminiowej 

· z płytą podtynkową z granulatu szklanego

Wytyczne do wykonania i odbioru fasady wentylowanej bezspoinowej 

1. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące projektowania, wykonania oraz odbioru robót związanych z realizacją fasad wentylowanych bezspoinowych  z podkonstrukcją dla budownictwa pasywnego.

Zakres stosowania specyfikacji.


Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące projektowania, wykonania i odbioru robót polegających na panelowej, bezspoinoiwej zabudowie powierzchni elewacji obiektu budowlanego: ……………………………………………………………, ul………………………………………………………… .

2. Informacje ogólne.

System wentylowej elewacji bezspoinowej, której panele bezspoinowo mocowane są do aluminiowej podkonstrukcji i powlekane są warstwami wierzchnimi całopowierzchniowo o odpowiednich parametrach wytrzymałościowych.
2.1. Obróbki otworów i krawędzi elewacji:
Ościeża otworów i krawędzie elewacji (np. attyka) są zamknięte przy zastosowaniu obróbek blacharskich takich elementów, przy czym zalecane rozwiązanie stanowią w takim przypadku elementy z powlekanej blachy aluminiowej lub stalowej blachy nierdzewnej. W taki sam sposób należy wykonać ewentualne obróbki blacharskie parapetów zewnętrznych. Ze względu na różnorodność możliwych rozwiązań, obróbki blacharskie  powinny być każdorazowo, indywidualnie wykonane przez firmę wykonującą zakres prac obejmujący montaż elewacji wentylowanej. 
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A. Podkonstrukcja:

Podkonstrukcja ze wsporników stalowych nierdzewnych i profilu T ryflowanego z atestem do stosowania w budownictwie pasywnym do mocowania płyt podtynkowych. Kotwienie w nośnym podłożu dopuszczonymi do stosowania łącznikami.
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B. Termoizolacja:

Płyty termoizolacyjne z wełny mineralnej (ew. z wełny szklanej), dedykowane do systemów wentylowanych, niepalne. 

Grubość w zależności od wymagań obiektowych..
C. Płyta podtynkowa:
Płyta podtynkowa z granulatu szklanego, obustronnie wzmocniona siatką, grubość 12 mm, format 1,20 x 0,80 m lub 1,20 x 2,40 m.
D  Masa zbrojąca: 

Akrylowa, gotowa do użycia masa klejąca i zbrojąca. Wysoka elastyczność, odporność na powstawanie rys, wysoka odporność na oddziaływania mechaniczne, ziarno prowadzące.
E. Siatka zbrojąca: 
Odporna na alkalia siatka zbrojąca, stałość wymiarów przy optymalnej zdolności przenoszenia obciążeń.

F. Powłoka końcowa: 
Tynk: bezcementowy, gotowy do użycia tynk wierzchni grubość  ziarna 1,5 oraz 0,5 mm. Wysoka odporność na działanie warunków atmosferycznych, niska skłonność do zabrudzeń, wysoka elastyczność i odporność mechaniczna.
Powłoka malarska: farba elewacyjna z lotus®effect o podwyższonej odporności na oddziaływanie alg i grzybów. 
2.2. Uwagi:
· Producent / dostawca systemów elewacyjnych  zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian kompozycji systemów elewacyjnych oraz właściwości elementów  i materiałów fasad panelowych, w zakresie związanym z rozwojem technologicznym i doskonaleniem tych systemów. 

· Nazwy własne produktów i materiałów przywołane w niniejszej specyfikacji służą określeniu pożądanego standardu wykonania oraz właściwości tych produktów  i materiałów, a także wymogów technicznych założonych w dokumentacji projektowej dla danych rozwiązań.

3. Warunki ogólne wbudowania systemów elewacji panelowych dla przedmiotowego budynku:
3.1. Statyka konstrukcji.

Zestawienie elementów konstrukcyjnych systemu oraz ich rozstaw dobrane zostaną na podstawie osobnych obliczeń statycznych. Dotyczy to również określenia sposobu oraz doboru rodzaju kołków rozporowych do zakotwienia wsporników podkonstrukcji. Podkonstrukcja oraz panele/powłoka fasady muszą w sposób pewny przejmować wszystkie oddziaływujące na elewację obciążenia i przenosić je na mury budowli bez wywoływania niedozwolonych odkształceń poszczególnych elementów lub ich uszkodzenia na skutek odkształceń konstrukcji. 

Wartości obliczeniowe wszystkich obciążeń należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Przed rozpoczęciem robót budowlano-montażowych, przedstawiciel dostawcy - osoba uprawniona do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie i legitymująca się odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi, sporządzi szczegółowy projekt montażu fasady i przedłoży go Inspektorowi Nadzoru. 

3.2. Szczegóły konstrukcyjne. 

Podkonstrukcja:
Na podkonstrukcję elewacji dla budownictwa pasywnego składają się:

a. wsporniki podkonstrukcji pasywnej,

b. element separujące termicznie pomiędzy konsolą ścienna z punktem przesuwnym 
a podłożem
c. element separujące termicznie pomiędzy konsolą ścienna z punktem nieprzesuwnym 
a podłożem 
d. element izolujący termicznie między konsolą ścienna a profilem T
e. profile aluminiowe typu „T”  90x52,7x2,7(półka)/2,4(środnik)
f. profile uzupełniające (pomocnicze) typu  L, C, itp., 

g. łaczniki (wkręty, nity), 

h. łączniki tworzywowe rozporowe do kotwienia wsporników podkonstrukcji.
Okładziny zewnętrzne:

i. warstwa termoizolacji.

j. panele fasadowe
k. warstwa zbrojenia powierzchni paneli z fasadową powłoką wykończeniową 

3.3. Wymagania dla elementów i materiałów elewacji 
Wszystkie dostarczane elementy i materiały muszą odpowiadać aktualnym, krajowym wymaganiom jakościowym przewidzianym dla materiałów i wyrobów stosowanych w budownictwie pasywnym. Powinny być także czyste i pozbawione jakichkolwiek uszkodzeń. Wykonawca powinien na każde żądanie przedłożyć odpowiednie świadectwa jakości i dokumenty dopuszczające te materiały do stosowania. 
a. Elementy i profile metalowe. 
Elementy i profile stalowe i aluminiowe powinny mieć jednolity wygląd i barwę. Niedopuszczalne są jakiekolwiek odchylenia od kształtu, uszkodzenia powierzchni lub całych elementów.

b. Łączniki.
Wszelkie stosowane elementy połączeniowe, jak wkręty, podkładki i śruby muszą być wykonane ze stali nierdzewnej klasy A4.

c. Wełna mineralna. 
d. Płyty wełny mineralnej muszą być suche, pozbawione uszkodzeń, ubytków i zagnieceń. Powierzchnie płyt powinny być płaskie, o równo obciętych bokach, prostych krawędziach, bez zgrubień i rozwarstwień.

e. Panele fasadowe.
Panele elewacyjne muszą być czyste. Niedopuszczalne są jakiekolwiek uszkodzenia, w szczególności pęknięcia lub zarysowania powierzchni licowej
f. Wszystkie elementy i materiały, a w szczególności panele fasadowe, elementy podkonstrukcji oraz płyty termoizolacyjne powinny być dostarczane w opakowaniach producenta. 

3.4. Montaż elewacji wentylowanych 
Warunki ogólne. 
Podstawą realizacji robót związanych z realizacją fasady w systemie powinien być każdorazowo projekt wykonawczy robót uwzględniający specyfikę obiektu, warunki atmosferyczne.                  

Zakres i kolejność prac montażowych.

a. Przygotowanie podłoża.

b. Montaż podkonstrukcji.

c. Wykonanie warstwy termoizolacji.

d. Montaż obróbek blacharskich otworów elewacji i jej akcesoriów oraz wyposażenia.

e. Montaż paneli fasadowych bezspoinowo, aplikacja warstw wierzchnich.
f. Montaż ewentualnych obróbek blacharskich zamykających krawędzie elewacji panelowej (np. obróbka attyki, itp.).

g. Sprzęt, narzędzia i wyposażenie.

Wykonawca robót jest obowiązany do używania jedynie takiego sprzętu i narzędzi, które nie będą wywierały niekorzystnego wpływu na jakość realizowanych robót. Ilość i wydajność zastosowanego sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót  zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznej robót oraz założeniami podstawowymi inwestycji.

Do wykonania robót montażowych niezbędne są odpowiednie narzędzia i wyposażenie techniczne, w tym przede wszystkim:

· Urządzenie do przecinania profili i elementów aluminiowych,

· Wiertarka z osprzętem do wiercenia w cegle i betonie oraz metalu,

· Wkrętarka akumulatorowa,

· Klucz nasadowy z wymiennymi końcówkami,

· Klucz nasadowy z końcówką TORX 25, z trzpieniem pionowym przedłużonym do ok. 250 mm,

· Pilnik do wygładzania powierzchni metalu,

· Wciągarka elektryczna lub żurawik,

· Wkrętak,

· Znacznik do trasowania na powierzchni metalowej,

· Szlifierka kątowa 115-125 mm z tarczami do przecinania metalu (ALU),

· Poziomnica lub niwelator laserowy, 

· Sznurek murarski,

3.5. Rusztowania elewacyjne.                                                                                                                            
Do wykonywania robót montażowych należy stosować wyłącznie typowe, skatalogowane rusztowania elewacyjne, przy czym ze względów bezpieczeństwa zaleca się stosowanie systemowych rusztowań ramowych lub rurowych. Powinny być one oznaczone znakiem bezpieczeństwa „B” lub objęte indywidualnym atestem producenta.                                                                                                                                               Montaż rusztowań elewacyjnych powinien być wykonany zgodnie z instrukcją dostarczoną przez ich producenta.                                                                                                                                         Montaż i demontaż rusztowań powinny być realizowane przez osoby przeszkolone w zakresie tych robót oraz eksploatacji rusztowań, pod kierunkiem osoby upoważnionej i uprawnionej do kierowania takimi robotami. Podczas wznoszenia i rozbiórki rusztowań należy wyznaczyć strefę niebezpieczną i wygrodzić ją w trwały sposób oraz odpowiednio oznakować. Zasięg strefy niebezpiecznej wynosi w tym przypadku nie mniej niż 1/10 wysokości rusztowania, lecz co najmniej 6,0 m.                                                                                                                                  
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań:

· po zmroku, bez stosowania wystarczającego oświetlenia sztucznego,

· podczas gęstej mgły i opadów atmosferycznych,

· w czasie burz oraz wiatru o prędkości powyżej 10 m/s.

Rusztowania należy ustawiać na terenie utwardzonym lub za pośrednictwem drewnianych podkładów. Musi być ono wyposażone w piony komunikacyjne w rozstawie nie większym niż 40,0 metrów oraz w instalację piorunochronną (lub połączone ze zwodami instalacji odgromowej budowli. Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach, ulicach, traktach pieszych oraz w miejscu przejazdów i przejść, powinny być wyposażone w daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niż 2,40 m od poziomu terenu.

3.6. Przygotowanie podłoża. 

Z powierzchni podłoża należy usunąć wszelkie zbędne elementy, pozostałości instalacji, itp. system wymaga całopowierzchniowego oparcia wsporników podkonstrukcji  na podłożu, dlatego w przypadku nierówności podłoża w miejscach usytuowania wsporników należy wyrównać powierzchnię, np. poprzez podkucie nierówności, wyrównanie zaprawą cementowo-polimerową lub w inny sposób zapewniający równe, nośne oparcie dla elementów podkonstrukcji fasady.  Powierzchnie w znacznym stopniu pylące można zagruntować odpowiednim preparatem dyspersyjnym w celu powierzchniowego związania.

3.7. Montaż podkonstrukcji.

Montaż podkonstrukcji dla elewacji wentylowanej powinien być wykonywany ściśle według projektu wykonawczego (projektu montażu) sporządzonego przez dostawcę/wykonawcę fasady. 
Maksymalna, dopuszczalna długość montowanych odcinków liniowych elementów aluminiowych podkonstrukcji, takich jak profile typu T, agrafy  oraz pomocnicze profile kształtowe, wynosi: 3,0 m.
Podkonstrukcja powinna być zaprojektowana i wykonana w taki sposób, aby dystans pomiędzy warstwą termoizolacji i tylną powierzchnią paneli fasadowych nie był mniejszy niż 20 mm.  

· Wsporniki podkonstrukcji .                                                                                                           
Wsporniki, które dla ułatwienia kolejnych czynności powinny być dłuższe o co najmniej 20mm od grubości zastosowanej warstwy materiału termoizolacyjnego, należy montować w dwóch osiach pionowych dla każdego z paneli, rozmieszczonych symetrycznie w stosunku do osi pionowej paneli.
Dobór łączników (elementów zakotwienia) w zależności od rodzaju podłoża – zgodnie z projektem montażu. Wiercić otwory o głębokości o 10mm większej od długości łącznika rozporowego.
Stosować wkręty z łbem sześciokątnym i kołnierzem dociskowym.
Łącznik z tworzywa sztucznego wkładać przez otwór w stopce wspornika.
Dokręcać wkrętarką z końcówką sześciokątną typu SW. W przypadku powstania zbyt wysokiego oporu dokręcić ręcznie kluczem nasadowym. 
· Profile aluminiowe typu „T”  90x52,7x2,7(półka )/2,4mm(środnik)).
Profile typu „T” umieścić w pozycji montażowej wykorzystując sprężyny dociskowe (Haltefeder Edelstahl) wsporników podkonstrukcji. Ustawić skrajne elementy w idealnej, pionowej płaszczyźnie. Mocować kolejno pozostałe profile kontrolując przez cały czas ustawienie półek profili. 
Elementy są mocowane do wsporników przy użyciu wkrętów nawiercających 5,5x16 lub 5,5x19 ze stali nierdzewnej klasy A4, lub jednostronnych nitów ALU/FE (dobór nita określa projektant) w ilości 2 szt w każdym punkcie montażowym dla wspornika standardowego
W punktach zamocowania przesuwnego  wkręty należy umieszczać w środkowej strefie owalnych otworów wspornika. Powierzchnia styku profili i paneli elewacyjnych izolowana taśmą zapobiegającą tworzeniu mostków cieplnych.
· Ocieplenie elewacji.  

Warstwa termoizolacji:

Wykonanie warstwy termoizolacji należy przewidzieć bezpośrednio po dokonaniu montażu wsporników podkonstrukcji. Do ocieplenia elewacji stosować płyty wełny mineralnej klasy 035 lub 040. Płyty wełny mineralnej należy mocować na elewacji poziomo (wzdłuż dłuższej krawędzi, z zachowaniem mijankowego układu spoin pionowych, rozpoczynając od dolnej krawędzi ocieplanej powierzchni. W celu poprawnego ułożenia warstwę wełny mineralnej nacinać pionowo w miejscach przenikania wsporników aluminiowych. 
Mocowanie termoizolacji: 
Szczegółowe rozmieszczenie elementów mocowania warstwy termoizolacji oraz dobór łączników powinien być określony w dokumentacji wykonawczej.

Płyty wełny mineralnej należy mocować łącznikami rozporowymi z kołnierzami o zwiększonej średnicy do mocowania miękkiej wełny mineralnej lub łącznikami rozporowymi do ociepleń bso z dodatkowymi talerzykami dociskowymi o średnicy 140 mm.                                                                                                                   Typ i długość kołków – zgodnie z projektem wykonawczym montażu fasady.                                 
· Montaż obróbek blacharskich i akcesoriów.
Montaż obróbek blacharskich, takich jak obróbki ościeży, parapetów, attyki itp. oraz akcesoriów i urządzeń związanych z elewacją, należy wykonywać ściśle wg wytycznych projektu wykonawczego architektoniczno-budowlanego.                                                                                                                                       Ościeża otworów elewacji należy wbudować przed montażem paneli elewacyjnych.

· Montaż paneli elewacyjnych bezspoinowo, wraz z aplikacją warstw wierzchnich.                                                                                                                      Płyty nośne należy zasadniczo układać z przesunięciem, nie tworząc fug krzyżowych (pionowe przesunięcie płyt 60 cm).  Spasować płyty, zaznaczyć i dociąć używając noża i listwy stalowej. W tym celu przeciąć widoczną stronę płyty nośnej prowadząc nóż wzdłuż listwy, przełamać płytę i następnie przeciąć płytę od spodu, krawędź płyty oszlifować używając kratki szlifującej. W razie konieczności stosować ręczne lub stołowe piły tarczowe, używać narzędzi z metalu hartowanego. Wykonanie/aplikacja warstw wierzchnich według dokumentu: „Wytyczne wykonania systemu podwieszonej elewacji wentylowanej”.
3.8. Odbiór techniczny robót

a. Czynności kontrolne związane z technicznym odbiorem robót polegają na:

· Sprawdzeniu stanu podłoża fasady przed montażem wsporników.

· Sprawdzeniu i dokonaniu odbioru zamontowanych wsporników podkonstrukcji. Sprawdzeniu podlega zgodność z projektem montażu wykonanym przez uprawnionego projektanta oraz wytycznymi montażu opisanymi w p. 3.7 niniejszej specyfikacji. 

· Sprawdzeniu poprawności wykonania warstwy ocieplenia elewacji, w tym mocowania mechanicznego tej warstwy do podłoża.

· Sprawdzeniu i dokonaniu odbioru zamontowanych profili pionowych typu „T”. Sprawdzeniu podlega zgodność z projektem oraz wytycznymi montażu opisanymi w p. 9 niniejszej specyfikacji. Należy także skontrolować i potwierdzić dokładne usytuowanie półek wszystkich zamontowanych profili typu „T” w tej samej płaszczyźnie. 

· Sprawdzeniu właściwego rozmieszczenia i równomierności rozkładu płyt, poprawności wykonania i aplikacji warstw wierzchnich według wytycznych producenta. 

· Poprawności i zgodności z projektem w zakresie wykonania obróbek blacharskich związanych z elementami fasady, ze szczególnym uwzględnieniem jakości i szczelności wykonanych elementów.     
W przypadku stwierdzenia niezgodności w którymkolwiek z w/w punktów kontrolnych jakichkolwiek uchybień, należy je usunąć i ponownie dokonać kontroli.                                                                                                                                     Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru poszczególnych elementów fasady. 

b. Przyjęcie elewacji panelowej do eksploatacji:                                                                     

Przyjęcie elewacji wentylowanej bezspoinowej do eksploatacji jest dopuszczalne po dokonaniu jej odbioru przez osobę powołaną do nadzoru technicznego robót, uprawnioną do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Odbiór powinien zostać potwierdzony odpowiednim zapisem w dzienniku budowy. Przegląd oraz badania odbiorowe należy przeprowadzić każdorazowo po całkowitym zakończeniu montażu elewacji.
c. Wymagania dotyczące odbioru końcowego elewacji.

Przeglądowi związanemu z odbiorem końcowym podlegają:

· Komplet pozytywnych zapisów z dokonanych wcześniej technicznych odbiorów częściowych.

· Kompletność oraz brak jakichkolwiek uszkodzeń elementów fasady.
· Czystość powierzchni systemu elewacyjnego oraz ewentualnych obróbek blacharskich elewacji.
· Czystość i porządek w strefie wykonanych robót.

3.9. Rozliczenie robót  / podstawy płatności. 

Jednostki obmiarowe:

· metr kwadratowy  [ m2 ]

· sztuka [szt]

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

· wytworzenie elementów fasady,

· transport, dostawę i magazynowanie elementów i materiałów fasady, 

· montaż fasady,

· aplikację warstw wierzchnich,

· obsługę geodezyjną związaną z przygotowaniem montażu i montażem fasady,

· ew. końcowe czyszczenie elementów fasady,

· usuwanie ewentualnych usterek i wad,

· wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją, przewidzianych w dokumentacji projektowej.
4. Przepisy i dokumenty związane:
· Projekt architektoniczno-budowlany fasady.

· Aprobata techniczna systemu lub odpowiednie oświadczenie jego dostawcy umożliwiające zastosowanie w obiekcie budowlanym, wydane zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 roku.

· Ustawa „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414) z późniejszymi zmianami.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

· Norma PN-B-02151-3:1999, „Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania.”

· Norma PN-EN 1363-1:2001 „Badania odporności ogniowej – Wymagania ogólne.”

· Norma PN 90/B-02851-1:1997 „Ochrona pożarowa budynków. Badania odporności ogniowej elementów budynku. Wymagania ogólne i klasyfikacja.”

A. Profil typu „T”





F. Powłoka końcowa





A. Wspornik podkonstrukcji





B. Warstwa ocieplenia�wełna mineralna        z ochronną włókniną
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D. Masa zbrojąca








C. Płyta podtynkowa








E. Siatka zbrojąca








Rysunek 1.


Konstrukcja systemu elewacji wentylowanej bezspoinowej








Rysunek 2.


1. Element izolujący


2. Kotwa fasadowa


3. Konsola stalowa do systemów dla domów pasywnych


4. Element izolujący


5. Profil T żłobiony
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